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Association analysis of the relation between the chemistry
of spring waters in the Carpathian Flysch
and the morphologic position

JAN JETEL — LYDIA RYBAROVA

Association analysis of hydrochemical data on 61 springs issuing from the
Godula Beds (sandstones and shales) in the Moravian—Silesian Beskydy Mts.
verified a statistical dependance between the water chemical composition and
the morphologic position of the springs by testing statistical hypotheses with
the use of the criterion x*. The sulfates predominate on the ridges, near the
peaks and on the feet of sheer slopes, the bicarbonates prevailing in the springs
situated in the valleys and on moderate slopes. This regularity reflects evi-
dently differences in the length of the ways of underground circulation. The
sulfates are brought, in the main, probably by rainwater. The percentage of
sulfates in the groundwater decreases in the course of the interaction with
rocks as a consequence of the dissolution of rock carbonates.

For now, it has been possible to verify statistically the above-described de-
pendance only in the Godula Beds frem where the most detailed information
is available and where this dependance may manifest itself most distinctly
thanks to comparatively low calcium carbonate contents in the rocks. In the
future, it will be useful to examine from this point of view the spring waters
in other Flysch regions as well. The described relation might even prove to be
of a more general validity, especially in mountainous regions.

The apalysis of association of qualitative attributes may have more extensive
applications in solving various hydrogeologic and hydrogeochemical problems.
Although the used methods are very simple and do not require laborious com-

putations at all,' they make possible to verify objectively the conclusions often
drawn only by intuition from empirical data.

Prelozil J. Jetel

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jan Kalvoda: Kvartérni orogenni rysy reliéfu Himailaje
(Prednesené na zasadnuti SGS Bratislava 30. 3. 1977)
Rec.entn{ modelace reliéfu Himélaje svédéi o vrasném dotvareni horské klenby
v plelsto'cen’u. Postmiocenni orogenetické zmény objemu a tvaru horstva byly spolu
4 plapete’;rmmi klimatickymi oscilacemi hlavnimi pri¢inami variability klimamorfo-
genetickych procesti. Pribéh téchto procesu je stdle podporovan a ozivovan pokra-

253

P D R e e




¢ujicim zdvihem himalajskych pasem, ktery tak vytvari podminky k zachovéni
extrémni potencialni energie reliéfu. Geologicky velmi kratké obdobi, délici soucas-
nost od miocenni, resp. stredné pliocenni az stredné pleistocenni faze orogeneze,
umoziuje nazvat problém vyvoje himéalajského reliéfu vyjimecnou moznosti primeho
studia prab&hu vrasnéni jako nejrevolué¢néjsiho ze znamych geologickych jevi. Hi-
malaj je pravdépodobné jedinym horstvem planety, kde lze geomorfologickymi me-
todami studovat genezi a destrukci vrasnéne horské klenby. Mimoradny zajem pri-
rodovédei o vyvoj nejmladsi horské klenby planety, ktery je motivovan pozorova-
nymi unikatnimi geologickymi a biologickymi jevy, vede k syntetickému prohlubo-
vani poznatkll o pfirodé¢ Himalaje a k jejich zobecnéni porovnanim s ostatnimi mo-
bilnimi pasmy zemské kury.

Nejmlads§i fazi himalajského vrasnéni, jejiz projevy mizeme sledovat pii studiu
geologickych a geomorfologickych procesu mobilniho prostoru i v souc¢asné dobé, 1ze
ztotoznit zejména se vznikem vyrazného stuptiového usporadani horskych reliéf.
Na pozadi celkového zdvihu horstva o nékolik tisic metrit byla ve ¢&tvrtohorach
vyklenuta vrasova pohofi Tibetského Himalaje a vytvofeny hlavni rysy jeho fiéni
sité. V prikrovové stavbé Vysokého Himalaje byl oziven hlavni himalajsky presun
a vznikly diléi reliéfové piikrovy uvnitf hmot vysokohimalajského piikrovu. Byla
tak zaroveii vyvolana boufliva destrukce novych reliéfovych celkd, doprovazena
akumulaci a naslednym zvrasnénim dlomkovitych suchozemskych sedimentu Sivaliku
v j. predpoli horstva. V Nizkem Himalaji byly diferencovany mezihorské tektonické
kotliny, v ¢ele pohoti pak pasmo hlavniho hraniéniho zlomu.

Vznik reliéfovych piikrova pleistocenniho staii byl vyvrcholenim svérazného sta-
vebniho stylu Vysokého Himalaje. Reliéfové prikrovy nesou ve hibetnich partiich
star$i horské reliéfy a presunuji se po pomérné &lenitém reliéfu nizsich tektonickych
celki. Jejich relativni geologické mladi a ponasunova faze modelace povrchovych
¢asti v chladnému vysokohorském podnebi podminuji vysoky stupen zachovani pu-
vodniho tvaru a vyskovych amplitud pfikrovi. Ve vychodnim Nepalu je tento styl
(vysokohimalajskych ptikrovl) nejzetelnéjsi u horskych masivi Makalu, Camlangu
a zejména Comolongmy.

Z geomorfologické a strukturnégeologické analyzy horského masivu Comolongmy
vyplyva, Ze jeho hmoty byly ve stfednim az mladém pleistocénu nasunuty na reliéf
stropu vysokohimalajského prikrovu v oblasti Khumbu a Horni Barun. Nizsi relié-
fova uroven krystalinika vysokohimalajského piikrovu Khumbu je v pokrocilém
stadiu alpinske modelace, s hladinou nejvyssich vrcholtt mezi 6000 az 7000 m a ledov-
covych tudoli mezi 4600—6000 m. Jejim charakteristickym rysem je vysoky stupen
mrazového rozpadu hfebentt oddélujicich pomérné siroka a plocha udoli. Naproti
tomu vy$§i reliéfova uroven masivu Comolongma je extrémné mladou skupinou
§tita, s vertikalni ¢lenitosti blizkou hranici gravitaéni stability a s napadnym ne-
dostatkem upatnich svahovych a ledovcovych sedimentil. Vysledkem poslednich fazi
piesunu masivu Comolongma na reliéf starsiho himalajského hibetu je jeho wnitfni
tektonické rozélendni na diléi reliéfové Supiny Sagarmathy a Lhotse-Nuptse.

Porovnani vyvoje ¢étvrtohornich reliéfovych piikrovit Comolongmy a Makalu s geo-
logickou a geomorfologickou stavbou daldich dominantnich horskych skupin Hima-
laje a Karakéram neni dosud mozné provést, nebof nejsou dosud dostate¢né pro-
zkoumany. Jde zejména o horské masivy v oblasti ledovee Baltoro (Chogori — K2,
Gaserbrum a dalsi), Nangaparvatu a Nand4a Dévi v Zapadnim, Shaulagiri, Anna-
purny, Manaslu a Kanc¢andzangy V Centralnim a Namce Barva ve Vychodnim Hi-
malaji. Prevratné zmény ve stavhé a reliéfu himalajského prostoru svédéi o tom, ze
kvalitativné srovnatelné jevy mohou byt vidéimi udalostmi étvrtohorni etapy geolo-
gické historie mobilnich zon zemské kury.
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